3.2.3 Vyrazy s proménnou I

Piedpoklady: 030202

Pr.1: Vypocti.

a) {2—[3+4ﬂ/7—(5—2) +(—2)3}+ZB} -2(-3)
b) (5-3)’Bl6 BB +2[4-(7-10)B](-2)(5-7)

a)

{2 3+4,07-(5- 2)+(—2)3}+2[3}—2(—3):
{ ~[3+42-6]+6} +6=

'{2 -5+6}+6=9

)
(5-3) W6BB+2[4-(7-10)3](-2)(5-7) =
2*GLBBRE +2[4-(-3)3](-2)(=2) =

402+2[4+9]@=48+8(13=48+104 =152

Pedagogicka poznamka: Bod a) spoctu (stejnym zptisobem jako v uéebnici - tedy pod sebe)
pro kontrolu na tabuli a Z4ci, ktefi nemaji spravny vysledek, hledaji chybu. To
samé pak doma délaji s bodem b), u kterého si fikdme pouze vysledek. V dalsi
hodin¢ pak kontroluji, zda si opravu udélali.

Dodatek: Spravnost vysledkil je mozné zkontrolovat napiiklad pomoci portalu
www.wolframalpha.com, zadanim vyrazu
a) (2-(3+4%*sqrt(7-(5-2))+(-2)*3)+2*3)-2%(-3)
b) (5-3)"2*sqrt(6*3*8)+2%(4-(7-10)*3)*(-2)*(5-7).

Pedagogicka poznamka: Kdyz zakiim ukazuji kontrolu pfes wolframalpha, ptim se, co
znamend zkratka sqrt. Vic to v tomto okamzZiku netfeSime, zachdzet se s tim
budeme ucit pozd¢ji.

Pr.2: Cena zaplacend za odvoz taxikem se skldda ze dvou ¢ésti - kromée ceny za ujety
kilometr se plati jeSté nastupni taxa.
a) Napi vyraz, ktery uddvé cenu za taxi firmy Skrabi s nastupni cenou 40 K& a
platbou 20 K¢ za kilometr. Pocet kilometrti oznac n.
b) Spocti, kolik zaplatis, pokud bude cesta dlouhd: 1) 2 km IT) 8 km.
¢) Jak daleko se muZze$ nechat svézt firmou Skrabi, pokud méas poslednich 85 Kc¢?

- a) Cena za taxi firmy Skrabi s ndstupni cenou 40 K& a platbou 20 K& za kilometr: 40 +20n .

b) Spociti, kolik zaplatis, pokud bude cesta dlouha:
e 2km: 40+20n=40+2012 =80 K¢,



e 8km: 40+20n=40+2008 =200 K¢.

" ¢) Jak daleko se miize§ nechat svézt firmou Skrabi, pokud mas poslednich 85 K&?
- 40+20n =85 /=40

- 20n =45 /:20

_45_9 _ ) 1

Za poslednich 85 K¢ se miizeme nechat svézt o 2,25 km.

Pedagogicka poznamka: Zaci vétSinou nefesi bod c) rovnici, pravé proto piSu tento zptisob
feSeni na tabuli.

Trochu terminologie:

Vyraz Dosazeni do vyrazu Hodnota vyrazu
40+20n 40+20102 80
40+20n 40+2003 200

Casto fikame: Hodnota vyrazu 40 +20n pro n =2 je 80 K&.

Pr.3: Vstupné pro dospé€lou osobu (plné cena) na hrad stoji 80 K¢, snizené vstupné pro déti
a dichodce je 50 K¢.
a) Zapi$ vyraz, ktery udava ¢astku zaplacenou p dospélymi a d détmi.
b) Kolik celkem zaplati navStévnici v jedné skupin€ s 12 dospélymi a 8 détmi?
¢) Ve skupin€¢ mize byt maximaln¢ 30 osob. Kolik je moZné maximdaln¢ vybrat na
vstupném ve skupiné s 10 détmi?

| a) Zapi§ vyraz, ktery uddava c¢astku zaplacenou p dospélymi a d détmi: 80p +50d .

b) Kolik celkem zaplati navstévnici v jedné skupin€ s 12 dospélymi a 8 détmi?
- 80p +50d =80002+5008 =960 +400 =1360 K&
- Skupina s 12 dospelymi a 8 détmi zaplati celkem 1360 K¢.

- ¢) Ve skupiné miize byt maximalng& 30 osob. Kolik je mozné maximalné vybrat na vstupném
» ve skupiné s 10 détmi?

- 10 déti = ve skupiné miZe byt 20 dospé&lych.

- 80p +50d =80[20+5000 =1600+500 =2100 K.

- Pokud je ve skuping 10 détf, je mozné od ni vybrat maximélng& 2100 K.

Pr.4: Internetovy obchod poskytuje stilym a ¢astym zdkaznikim slevy ve forme
slevovych karet: bronzova predstavuje slevu 2 % z kone¢né ceny, stiibrnd 5 % a
zlatd 10 %. Zapis co nejjednodussim vyrazem (neobsahujicim znak procent), kolik
zaplati drzitelé jednotlivych karet, pokud chtéji nakoupit zbozi za kone¢nou cenu n
K¢ pro normélniho zakaznika.

' Bronzova karta

' Sleva2 % = sleva in = zékaznik zaplati n - 2 n= 100 =21 _ 581
' 100 100 100 100

=0,98n.




- Jiny piistup:
' Sleva 2 % = = zdkaznik plati 98 %.

100 % n
98 % x
x_98
n 100

98

X =—"[%=0,98n
77100

Zékaznik s bronzovou kartou zaplati 0,98n .

Stiibrna karta
' Sleva 5 % = = zékaznik plati 95 %.

100 % . n
95 % . x
x5
n 100

95

 x=—[H=0,95n
77100

Zakaznik se stiibrnou kartou zaplati 0,98n .

' Zlatd karta
' Sleva 10 % = = zdkaznik plati 90 % = plati 0,90n.
Zakaznik se zlatou kartou zaplati 0,9n .

Pedagogicka poznamka: Reseni piedchoziho piikladu je opét dobrou ukizkou toho, Ze je
tfeba umét pocitat i s vyrazy, které obsahuji proménné.

Pi.5: Ve vétsin€ evropskych zemi se dail z piijmu plati v takzvaném progresivnim
systému, kdy jsou razné vysoké piijmy danény riznou sazbou. Napiiklad pokud jsou
pasma 0 — 300 000 K& 15% a 300 000 — 1000 000 20% a nad 1000 000 25 %, plati
zaméstnanec s ptijmem 500 000 K¢ 15 % z 300 000 K¢ a 20 % ze zbytku svého
pfijmu (tedy z 200 000 K¢).

a) Ur¢i, kolik K¢ zaplati na dani zaméstnanec s ptijmem 500 000 K¢.

b) Ur¢i, kolik K¢ zaplati na dani zaméstnanec s ptijmem 1 200 000 K¢.

c¢) Napis vyraz, ktery udava, kolik zaplati na dani zaméstnanec s piijmem k K¢,
pokud vis, Ze k je vétsi nez 1 000 000 K¢.

d) Najdi podobné vyrazyjako v bod¢ c¢) pro piijmy k nizsi nez 1 000 000 K¢. VyuZij
vSechny nalezené vzorce k sestaveni jednodussiho postupu pro vypocet dané nez je
uveden v zadani. Zkontroluj, zda tento postup funguje pro urc¢eni dané v bodech a) a
b).

- Pdsma zdanént:

0 -300 000: 15 %,
300 000 - 1 000 000: 20 %,
1 000 000 a vice: 25 %.



- a) Ur¢i, kolik K¢ zaplati na dani zamé&stnanec s pfjmem 500 000 K¢.

1 500 000:

e 15 9% z 300 000: 300 00000,15 =45000 K&,

* 20 % z 500 000-300000=200000: 200 000 0,20 =40 000 K¢.
- Z ro¢niho pifjmu 500 000 K¢ zaplati poplatnik na dani 85 000 K¢.

b) Ur¢i, kolik K¢ zaplati na dani zaméstnanec s piijmem 1 200 000 K¢.

1 500 000:

: 15 % z 300 000: 300 000 [0,15 =45 000 K¢,

20 % z 1000 000-300 000 =700 000: 700 000,20 =140 000 K¢,
e 25 %z 1200 000-1000 000 =200 000: 200 000 0,25 =50 000 K&.
Z ro¢niho piijmu 1 200 000 K¢ zaplati poplatnik na dani 235 000 K¢.

c¢) Napis vyraz, ktery udava, kolik zaplati na dani zaméstnanec s piijmem k K¢, pokud vis, Ze
1 k je vétsi nez 1 000 000 K¢. Vyraz uprav a urci s jeho pomoci dan pro piijem 1 200 000 K¢.

- k>1000000:

e 15 % z 300 000: 300 000D,15 =45 000 K&,

* 20 % z 1000 000-300 000 =700 000: 700 000[0,20 =140 000 K&,

e 25%z k—-1000000:

| (k -1000 OOO) (0,25 =0,25k =1 000 000 [0,25 = 0,25k —250 000 K¢&.

Celkovd daft. 45000 +140 000 + 0,25k =250 000 =0,25k —65 000 KE&.

- d) Najdi podobné vyrazy jako v bodé c¢) pro piijmy & nizsi nez 1 000 000 K¢. VyuZzij vSechny
' nalezené vzorce k sestaveni jednodus§itho postupu pro vypocet dang, neZ je uveden v zaddn.
. Zkontroluj, zda tento postup funguje pro urceni dan¢ v bodech a) a b).

-k <300000:

o 15%zk kI0,15=0,15k K¢,

- Celkovd dafi. 0,15k K&.

300000 < k <1000 000

15 % z 300 000: 300 000 (0,15 =45 000 K&,

+ 20 %z k=300000: (k 300 000) ,20 = 0,20k —300 000 0,20 = 0,20k - 60 000
S Kg

 Celkovi dai. 45000+ 0,20k =60 000 = 0,20k =15 000 K¢,

- Postup na vypocet dang:
' Najdi v tabulce fadku, kterd odpovida Tvému piijmu a vypocti si dait dosazenim do vzorce.

Ptijem k v rozmezi Vzorec pro vypocet dané
k <300 000 0,15k
300 000 <k <1000 000 0,20k —15 000
1000000 <k 0,25k —65 000

Dan z 500 000 K¢ pomoci vzorce (druhd fadka):
0,20k —15 000 =0,20500 000—15 000 =85000 K¢




s M2z

- Daii z 1 200 000 K¢& pomoci vzorce (tfeti fddka):
- 0,25k =65 000 = 0,25 1200 000 - 65 000 = 235000 K¢&

Dodatek:

Volba daniového systému je samoziejmée véc politického rozhodnuti, ke kterému se
nehodi v této ucebnici vyjadrovat. Na druhé stran¢ argumentace jako tehdejSiho
ministra financi Kalouska, Ze vypocet dan¢ podle vzorce typu 0,20k (rovna dan)
je podstatnym zjednodusenim danové soustavy pouZzivajici tfi fadky se vzorci typu
0,25k —65 000 (progresivni zdanéni) se neda povazovat za nic jiného nez
vysméch. Vysméch kazdému, kdo zvlada matematiku zakladni Skoly a nékdy vidél
danové piiznani s desitkami nesrozumitelnych odecitatelnych a pticitatelnych
danovi poradci méli o préaci postardno). Pozoruhodna je i skutenost, Ze na tuto
argumentaci slySi volici, ktefi se sami povaZuji za chytiej$i a méné
manipulovatelné nez zbytek populace.

Shrnuti:



